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Galaxisunk Ărekonstru§ltò k®pe 
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Cefeidák 

Â 1784 Edward Pigott felfedezi az Eta Aquilae változásait 

Â 1784 John Goodricke felfedezi a Delta Cephei hasonló v. 

Â1912 Henrietta S. Leavitt periódus-fényesség öfg.  

Â 1940-es évek Walter Baade 2 féle cefeida van.  

Â1912 Vesto Slipher felfedezi, hogy a fényes 

spir§l Ăkºdºkò spektrumvonalai vöröseltolódnak 

 

Vöröseltolódás 
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http://en.wikipedia.org/wiki/Edward_Pigott
http://en.wikipedia.org/wiki/Eta_Aquilae
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Goodricke
http://en.wikipedia.org/wiki/Delta_Cephei


Hubble 1923-ban kimutatja, hogy az Androméda köd 

minden kétséget kizáróan Tejútrendszeren kívüli objektum  
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             Andromeda galaxis 
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Hubble törvény (1929)     v = H r 

SZFKI kollokvium 10 



Hubble idŖ ®s a Vil§g kora a standard modellben 

ÂHubble állandó   Hubble idŖ    a Világegyetem kora  

ÂH   1/H   2/3H 

Âkm/sMpc  Gyr   Gyr 

Â50   19.5   13.04 

Â65   15   10.0 

Â70      9.3 

Â75      8.7 

Â100   9.8   6.52 

Â500    2   1.3 
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           Táguló Világegyetem 
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1948: Az amerikai Gamow ®s Alpher kidolgozz§k az Ŗsrobban§s elm®let®t. 

T²zezer, esetleg 1 milli· ®vvel az Ŗsrobban§s ut§n az Univerzum annyira 

lehŤlt, hogy benne az anyag domin§ljon a sug§rz§s helyett. Az®rt a 

sug§rz§si energia maradv§nyai is fellelhetŖk mintegy 5 Kelvines sug§rz§s 

formájában. Ez a jóslat igaznak bizonyult, mert Penzias és Wilson valóban 

tal§lt majdnem ilyen hŖm®rs®kletŤ maradv§nysug§rz§st.  Nobel-dij 1978! 
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mai idŖk 

 
további csillagok keletkezése 

 

galaxisok (korai 

csillagok) keletkezése 

háttérsugárzás, vagy 

maradványsugárzás 

t§gul§s ®s hŤl®s 

felfúvódás 

ŕsrobban§s (Nagy Bumm) SZFKI kollokvium 15 
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COBE mŤhold (November 18, 1989) 
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http://en.wikipedia.org/wiki/November_18
http://en.wikipedia.org/wiki/1989


Aprilis 23, 1992,  
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http://en.wikipedia.org/wiki/April_23
http://en.wikipedia.org/wiki/1992
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Az ún. Power Spektrum 
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Általános relativitáselmélet 

Einstein egyenletek 

Friedmann megoldás 
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a lassulási paraméter 

Friedmann egyenletek 
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Mint a feldobott kŖ gravit§ci·s t®rben (Holdon). 

 

   k = 0   és  ȿ = 0   eset®n a kritikus sŤrŤs®g 

Âfotonokra wi = 1/3 
 

Ânemrelativisztikus 

Âanyagra wi = 0 
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  Ătºrt®netò  I. 

Â1938 Walter Baade: SN távolság indikátor 
 

Â1983 Nobel-díj  

ÂChandrasekhar, csillagfejlŖd®s (1,4 naptömeg) 

ÂFowler magfúzió a Világegyetemben (SN Ia) 

 

Â80-as évek dán-britt 1,5 m t§vcsŖ 

Â2 év alatt 2 távoli SN, abból egy Ia  z=0.31 
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Távoli szupernóvák a HST felvételein (NASA)  
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Ia típusú szupernovák  
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abogdan@head.cfa.harvard.edu 

10/9/2011 8:59 du. 

Az Ia tipusu szupernovak (SN Ia) eszlelt 

fenyessege nem allando, a maximalis 

abszolut fenyesseguk 2 magnitudoval is 

elterhet egymastol. Ezert is nemileg 

helytelen az SN Ia-kat "sztenderd 

gyertyanak" nevezni, pontosabb kifejezes 

lenne a "sztenderdizalhato  gyertya". 

Amiert ezen szupernovak nagy 

tavolsagok meresere hasznalhatok az 

bizonyos empirikus relaciok meglete, 

ilyen peldaul a szupernova maximalis 

fenyessege es a fenygorbe lefutasanak 

ideje kozotti relacio. Tehat valojaban az 

SN Ia-k sztenderdizalasa teremtette meg 

a lehetoseget arra, hogy nagy tavolsago- 

kat merjunk meg veluk, majd fontos 

kozmologiai  kovetkezteteseket vonjunk 

le. Tehat a szupernovak skalazasaval 

sikerult  kikuszobolni az eltero 

maximalis fenyesseguk kozotti elterest. 

Ez a skalazas gyakorlatilag az osszes SN 

Ia-ra megbizhatoan mukodik, attol 

fuggetlenul, hogy valojaban nem tudjuk a 

kialakulasuk pontos folyamatat. 
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Ătºrt®netò  II. 
 

Â1988 Saul Perlmutter  (Lawrence Berkeley National Laboratory) 

ÂSupernova Cosmology Project (elsŖ nagy z 1992) 

 

Â1993 Hamuy és Mark Phillips standardizál 
 

Â1994 Schmidt és Robert Kirshner 

ÂHigh-z Supernova Search Team 

ÂĂThe HZT article is based on observations of 16 

SNe Ia mainly analyzed by Adam Riessò 
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Ia szupernovák Riess et al. -ból  
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Ia szupernovák Riess et al. -ból  
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