Bevezetd fizika
5. hét — Termodinamika: hotani alapfogalmak

Orai feladatok

15.7. 50 cm hosszu és 4 mm atmérdjd kor keresztmetszer(i vasrid mindkét végét rogzitjiik. Szobahdmérsékleten nincs
fesziiltség a vizszintes ridban.
a) Mekkora fesziiltség 1ép fel a ridban, ha a h6mérsékletét 30 °C-kal noveljiik?

b) Mekkora vizszintes er6vel nyomja a rid a rogzitési pontokat?

A Young-modulus értéke 2 - 10! N/m?. A hétdguldsi egyiitthaté 12 - 1076 1/°C.
15.29. 20°C hémérsékleten 11,28 cm atmérdjii acéltengelyre egy ugyanezen hémérsékleten 11,25 cm belsé atmérdjti
aluminium gyrit kell rahdzni.

a) Hany fokra kell a gyiriit felmelegiteni?
b) Ha nem a gyfir(it melegitenénk, hany fokra kellene a tengelyt lehtiteni?
¢) Van-e olyan kozos hdmérséklet, amelyen a gyfir(i rdhizhat6 a tengelyre?
Az acél linedris hétdguldsi egyiitthat6ja 12 - 1076 1/°C.
Az aluminium linedris htaguldsi egyiitthatéja 28,7 - 1076 1/°C.

16.7. Egy 20m/s sebességgel mozgé test rugdba iitkozik, és dsszenyomja a rigét. Ezutdn a rugd kitdgul és a testet
visszaloki, de csak 15 m/s sebességgel.

a) Eredeti mozgési energidjanak hianyad részét veszitette el a test?

b) Az 4bran lathat6 3 grafikon koziil melyik felel meg a feladat feltételeinek? A gorbék a rugé éltal kifejtett F
erd és a rugd Al 6sszenyomdddsa kozott feltételezett kapcsolatot dbrazoljak.
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16.24. Dugattytval ellatott hengeres edényben levd gazzal sorrendben a kovetkezd allapotvaltozasokat végeztiik:

1. alland¢ térfogaton noveltiik a nyomast;

2. édlland6 nyomdson noveltiik a térfogatot ;

3. élland6 hémérsékleten noveltiik a térfogatot ;

4. 4llandé nyomdson visszavittiik a kezdeti dllapotba.

Abrizoljuk a p — V sikon a gaz allapotviltozdsait, és vizsgdljuk meg, hogy az dllapotviltozdsok sordn tortént-e
héfelvétel, illetve hGleadas!

16.25. Mennyi 300 °C-os rezet kell 0,4 kg 30 °C-os olajba tenni ahhoz, hogy 40 °C kozds hémérséklet alakuljon ki? A

réz fajhGje 3,85 - 10% 1, az olaj fajhdje 2,72 - 10° .



16.31. 1 MW névleges teljesitményfi villamos generator 95 % hatasfokkal miikodik. A generatort levegd hiiti, melynek
hémérséklete 20 °C. A hiitén masodpercenként dtaramlé levegd tomege 1,5 kg. Ezen folyamatban a levegd fajhoje
600 kg%c. Milyen hémérsékletti levegd dramlik ki a hiit6bs1?

16.33 Egy hémér6t, melynek hékapacitédsa 33,49 J/°C és 25,00 °C hdmérsékletet mutat, belehelyeziink egy 4186,8 J/°C
hékapacitasi és 40,00 °C homérsékleti folyadékba. A termikus egyenstily bedllta utdn milyen hdmérséklet olvas-
hat6 le a h6mérordl?

16.36. Harom kiilonb6z6 folyadékot keveriink 6ssze kaloriméterben. Tomegeik my, me, ms; fajhoik c;, co, c3; homér-
sékleteik t1, to, t3. Mi lesz a kozos hdmérséklet?

16.43. Konnyen mozgd, sulytalan dugattyival elzart tartdlyban 27 °C hémérsékletdi, m = 0,5kg tomegli héliumgaz
van. Nyomdsa 1,01 - 10° Pa. A gdzzal Q = 4,19 - 10° J hét kozliink 4llandé nyomason. Hémérséklete 187 °C-ra
emelkedik. Mennyi munkat végez a tdgul6 gz, és mekkora belsé energidjanak megvéltozasa?

Ajanlott hazi feladatok

15.13. Abrézoljuk az idedlis gaz
a) izobar,
b) izochor,

¢) izoterm folyamatait p — T" grafikonon!

15.23. Az abran idedlis gaz allapotvaltozasanak diagramja lathat6 a p — V' dllapotsikon. Rajzoljuk meg ugyanezt a kor-
folyamatota p — T" és a V' — T allapotsikon, megjelolve a megfeleld pontokat!

15.43. Két, konnyen mozgé dugattytival lezart henger egyikében m tomegt, p nyomasd, M molekulasilyd, a méasikban
m tomegl, p nyomdasu, 2/ molekulasilyd giz van. Mindkét gazt dlland6é nyomdson melegitjiik. Vazoljuk fel egy
dbran mindkét gdz 4llapotvaltozdsat V' — T’ grafikonon!

16.32. Egy olajtiizelésti mozdony 735,5kW atlagos hasznos teljesitménnyel dolgozik. Hany liter nyersolajat fogyaszt
éranként, ha az égéskor felszabadult energidnak csak a 15 %-at hasznositja? (A nyersolaj fiitéértéke 4,61-107 J /kg,
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stirisége 850 kg/m?).



