Bevezetd fizika
7. hét — A molekularis fizika alapjai: kinetikus gazelmélet,
halmazallapot-valtozdsok

Orai feladatok

22.21. Hény hidrogénmolekula taldlhat6 1,55 liter 27 °C-os, 10° Pa nyomdsd hidrogéngdzban?

22.33. A legjobb vakuum, amit jelenleg el6 tudunk allitani, 10~ 13 Pa nagységrendi. Vajon ennek az tigynevezett légiires
térnek 1 cm?-ében hany molekula taldlhat6? A csillagkozi (interstelldris) tér cm3-enként koriilbeliil egy protont
tartalmaz.

22.41. Egy molekulanyaldb, mely egyardnt 5,4-10~26 kg tomeg(i molekulakbdl 4ll, a sebességre merdleges falba iitkozik.
A molekuldk 460 m/s sebességgel csapddnak a falhoz, és ugyanekkora sebességgel pattannak vissza réla. Mennyi
a fal egységnyi teriiletére gyakorolt 4tlagos erd, ha a nyaldb cm3-enként 1,5 - 10! szamd molekulét tartalmaz?
(Utmutatds: ismételjiik at az 1. kotetbSl a 3.10 és 3.16. feladatok megoldésat!)

22.55. Milyen hdémérsékletli argongdzban érné el a molekuldk atlagsebessége az elsd kozmikus sebességet (v =
7,8km/s)? Az argon atomsilya (kerekitve) 40.

22.51. Hatdrozzuk meg az idedlis gdz molekularis modellje segitségével a héliumgaz dllando térfogat melletti fajhojét!
16.16. Egy gramm 100 °C-os vizgdzt vezetiink 1 gramm 0°C-os jégre.

a) Mi lesz a végallapot hdmérséklete?

b) Mennyi viz keletkezik?

2~ oz

16.26. Kaloriméterbe, amely 250 g tomegti és 15 °C hémérséklet(i vizet tartalmaz, 20 g vizes havat dobunk. A hémérsék-
let a kaloriméterben ennek kovetkeztében 5 °C-kal csokken. Mennyi vizet tartalmazott a h6?

16.38. A diagramon egy zart térben levd g6z nyomasanak hdmérséklett6l valo fiiggése lathatd. Az dbra alapjan mit lehet
mondani az edényben lejatsz6dé parolgas folyamatar6l?
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Ajanlott hazi feladatok

22.23. Hany H,O molekula van 3 cm? vizben?
22.34. Hany molekula van
a) 2 gramm hidrogéngdzban;
b) 2 gramm héliumgdazban;
¢) 3cm? jégben (a jég stirlisége 0,9 g/cm?);
d) 3cm? 127°C-o0s 8,14 - 10* Pa nyomdst vizgézben? (A vizgdzt most tekintsiik idedlis gdznak!)

22.44. 10 literes edényben 2 - 10° Pa nyomdsi egyatomos géz van. Mennyi a molekuldk dsszes mozgési energidja? (Az
edény nem végez makroszkopikus mozgast.)

22.52. Hatdrozzuk meg az idedlis gdz molekularis modellje segitségével a héliumgaz dllando nyomds melletti fajhgjét!

16.44. Egy gramm 100 °C hémérsékletii viz elpdrologtatdsdhoz 2,26 - 103 J hére van sziikség. Felhaszndlva, hogy a
100 °C-os vigdz siirisége 6 - 10~* g/cm?, hatdrozzuk meg, hogy a kozolt hg hanyad része forditédik a belss ener-
gia novelésére és hanyad része az 1,01 - 10° Pa 1égkori nyomads ellen végzett taguldsi munkdra!



