Kvantumosszefon6das Hazifeladat, 2012. mércius 7. Hataridé 2012. marcius 21. Ez
most sok kicsi egyszeri feladat.

10. feladat — feles spin tomografia

Legyenek az azonosan preparilt elektronspinek a
, 0 , 0
) = =% cos §|0> +ei% sin §|0> (1)

altal meghatarozott tiszta allapotban. Az elég trivialis, hogy milyen spinmérésekkel és
hogyan kell meghatérozni a spin iranyat leir6 ¢ és 0 szogeket. (Aki szaméara nem, az
csindlja meg ezt is...) Inkdbb egy masik modszert hasznaljunk: csak z-iranyu spinve-
tiiletet mérhetiink, (a megfelels S3 = gag oszervabilissel,) viszont megengedett a mérés
el6tt megfelelGen beallitott magnesekkel elforgatni a spint. (Az ilyen allapotmeghatéro-
zést hivjak a szaknyelven tomografidnak.) A @ € R3 (||[a]|? = 1) egységvektor koriil v € R
szoggel valo forgatas operatora )
Ualy) = e™*2%,

amint az az el6z6 feladatsor tanulsiga volt. Most hogyan kell meghatarozni a spin irdnyéat
leird ¢ és 0 szogeket, vagyis milyen forgatasokat hajtsunk végre a z-mérések elétt, hogy a
meérési statisztikikbol meghatérozhassuk ¢-t és 6-t7 (Mint mindig, sok mérést végziink a
forgatds utan — azonos kezdeti allapotra, — hogy a statisztika kirajzolédjon, és t6bb ilyen
meérés mehet kiilonb6z6 forgatasokkal.)

11. feladat — részben-rendezés R"-en kuppal

Legyen C' C R™ egy kup (vagyis ha x; € C akkor ), A\;jx; € C barmilyen \; > 0) és az
ezzel definidlt részben-rendezés R"-en: x <y definici6 szerint ha y — x € C. Lassuk be,
hogy ez részben-rendezés:

(i) x <x,

(i) x <y ésy < z akkor x < z,

(iii) x <y ésy < x akkor x =y.

12. feladat — majoralas diszkrét eloszlasokon

p < q (p-t majoralja q) definici6 szerint ha
k k
pr < Zqzﬂ minden 1 < k < n-re.
=1 i=1

(+ a csokkend sorrendbe rendezést jelenti.) Lassuk be, hogy ez részben-rendezés:

(i) p=<p,
(ii) p<q és q < r akkor p <,



(iii) p < q és q < p akkor p* = g,

valamint néhany més tulajdonsagot:

(iv) barmely p eloszlasra (1, %, L E)y<p=(1,0,...,0),

(v) adott g eloszlas altal majoralt eloszlasok konvex halmazt alkotnak, vagyis p1,p2 < q
akkor 0 < A < 1-re (Ap1 + (1 — A)p2) < q,

(vi) minden p, amit majoral egy q benne van q elemeinek 6sszes permutaciojakent el6allo

eloszlasok konvex burkaban.



