Kvantumosszefono6dés hazi feladat, 2014. februar 20. Hataridé 2014. marcius 10.

4. feladat — allapotmegkiilonboztetés POV M-mal

Aliz és Bob az 6ran ismertetett jatékot jatsza, egy olyan kvantumrendszerrel, melyhez
rendelt Hilbert tér dimenzioja 2. A szokasos ,szamitasi bazis” |0) és |1). A beazonositandd
kvantumallapotok legyenek a
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iranyokra vetit§ projekciok! Bob a kévetkez6 POVM-mot hasznélja:
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(Emlékeztets: E; = MZ-TMi—ként kaphat6é a mérési operatorokbdl, ha csak a ¢; = tr E;p
mérési eloszlassal akarunk foglalkozni, akkor ezzel kényelmesebb dolgozni. (Illetve ekkor
az altalanosabb vizsgalatok is elegansabbak.) A ra vonatkozo feltételek nyilvan E; > 0
és Y . By =1.) Kérdések:

- Milyen értékeket vehet fel ¢ ahhoz, hogy FEi 23 tényleg POVM-ot hatérozzon meg?

- Mik lesznek a mérési eloszlasok ha Aliz ¢ = [11)(11]-nek, illetve ha ¢ = |1)2) (1h2]|-nek
preparalja az allapotot?

- Mit tud mondani Bob, ha a mérés az els6, a mésodik, illetve a harmadik kimenetelt
eredményezi?

5. feladat — spin operator diagonalizilasa

Feles spin esetén a harom ortogonélis spin-iranyhoz tartozé operatorok S; = %Ji, ahol
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a szokasos Pauli-matrixok. Ekkor a
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iranyt spin operatora vS = > v;S;. Mik lesznek ennek a sajatértékei és a sajatvektorai?
(Oran felirtam, de nem szamoltam ki, itt most szamoljatok ki!)




6. feladat — Hadamard transzforméacio

Egy qubit allapota megadhato a
1
0= 3 (I + XO’)

stirtiségoperatorral, ahol a Bloch-vektor x € R? a Bloch-gémbben van (||x| < 1). Az
ugynevezett Hadamard-transzformacié a
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maétrixszal vett unitér transzformécié. Hogyan tudjuk ezt elképzelni, vagyis mi lesz ennek
hatasa a Bloch-gombon:
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