Kvantumosszefono6dés hazi feladat, 2014. méarcius 28. Hataridé 2014. aprilis 14.

16. feladat — A relativ enrdépia nemnegativitasa
P,q € A relativ entrépidja, vagy Kullback-Leibler divergencidja:

d
S(plla) = Zpi(lnpi —Ing;) ha p; = 0 esetén ¢; = 0, kiilénben oo.
i=1

Léassuk be, hogy S(pllq) >0, és S(p|lq) =0 < p=q.

17. feladat — A relativ entrépia jelentésérél

Tekintsiink egy kisérletet 2 kimenetellel, melyek valoszintiségeit a q = (¢, 1 —¢) adja meg!
1. Mi lesz a valdszintisége annak, hogy a kisérletet k-szor elvégezve a kimenetelek ardnya
masik, p = (p,1 — p), p # q valosziniiségekre vezet?

2. Nagy k-ra kozelitsiik ennek logaritmuséat a Stirling formula felhasznalasaval: In k! ~
klnk — k. Mit talalunk ekkor a kérdéses valosziniiség exponensében?

18. feladat — A relativ entropia konvexitasarol

Mutassuk meg, hogy a relativ entropia a két argumentuméaban egyiitt-konvex, (nem biztos,
hogy ezt igy forditjak, jointly convex angolul,) vagyis

S(ap1 + (1 — a)p2laqi + (1 — a)q2) < aS(p1llq1) + (1 — a)S(p2||a2), 0<a<l.



