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A vizsgan az utols6é tételbsl mar nem kérdezek, annak az anyaganak egy része csak
a raadéas (fél)oran” hangzott el, a vége pedig még ott sem. Gyakorta taldlkozunk a
klasszikus fogalmak kvantumos &altalanositasaval. Noha egy tételnél e ketts koziil csak
az egyik valtozat szerepel, de a kapcsolatuk (parhuzamok, kiilonbségek) ismerete minden
tételnél fontos.

1.

Bevezetés — A kvantummechanika Neumann-féle axiomai. (elég véges di-
menziora) Allapot (tiszta, kevert, szuperpozicié és keverék), obszervabilis, mérés
(szelektiv, nem-szelektiv, ,beugras”, POVM, allapotok megkiilonboztetése, unitér-
szabadsag), id6fejlodés, Osszetett rendszer.

. Bevezetés — F6 példa: a feles spin. Obszervabilis, spinor, tiszta és kevert

allapot (Bloch gomb), spinforgatés, mérés.

. Alapozas — Konvex geometria O6sszefoglalé. Konvexitds és affin leképezés,

kap (részben-rendezés, duéalis kup), extrém pontok, extrém sugarak, Minkowski,
Carathéodory tételek, tamogato hipersik (Hahn-Banach tétel egy formaja), konvex
fliggvények.

. Klasszikus eset — Diszkrét valoszintiségeloszlasok. Tiszta (extrém), kevert,

tavolsagok, normak, Osszetett eloszlas és marginélis, majoralas, leképezések (szto-
chasztikus és bisztochasztikus leképezések, HLP és Horn lemma, Birkhoff tétel),
Schur-konvexitas és Schur tétel.

. Klasszikus eset — Entropiak. Shannon entropia és tulajdonsagai, altaldnositott

entropiak (Rényi, Tsallis) és tulajdonsagaik, relativ entropia és tulajdonsagai.

. Kvantum eset — Kevert allapotok. Kevert allapotok tere, dltaldnositott Bloch-

vektoros feliras, ,az allapottér alakja”, kevert &llapot dekompozicioi (Schrodinger
keverék tétele).

Klasszikus eset — Osszetett rendszerek. Tenzorszorzat struktira, redukeio

. Kvantum eset — Osszetett rendszerek. Tenzorszorzat, redukcio, Schmidt-

dekompozici6 és purifikacid, Schrodinger keverék tétele innen nézve.
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. Kvantum eset — Miveletek kvantumrendszereken. Teljesen pozitiv leké-

pezések, mérés, Kraus reprezenticid, kornyezeti reprezentacié és indirekt mérés,
trace-6rzés (kvantum-csatornak), egységorzés (bisztochasztikus leképezések, REF.),
egy-qubit leképezések.

Kvantum eset — Allapotok jellemzése. Majoralas, (Kvantum-HLP lemma)
kvantum-entropiak (Neumann, kvantum-Rényi és kvantum-Tsallis entropiak és tu-
lajdonsagaik) kvantum-relativ-entropia és tulajdonséagai.

Kvantum 6sszefonodas I. — Bevezetés. Feles spinek sszetett rendszere (beug-
ras, klasszikusan és kvantumosan is), EPR-paradoxon, Bell (CHSH) egyenl&tlenség.

Kvantum 06sszefon6das II. — Két részrendszer tiszta allapotok. Loké-
lis unitér szabadséag, két részrendszer tiszta allapotainak osszefonodasa (Schmidt-
egyiitthatok, LU-orbitok, 6sszefon6dés néhany mértéke).

Kvantum 0sszefonddas ITI. — Miiveletek Osszetett rendszereken. Miive-
letek Osszetett rendszereken (LO, LOCC, SO), példa: teleportalas, LOCC-ra vett
fliggvénytulajdonsagok, LOCC ekvivalencia osztalyozas, két részrendszer tiszta al-
lapotbol tisztat LOCC-al (Nielssen tétele), sztochasztikus miiveletek Gsszetett rend-
szereken (SLO, SLOCC, SSO), SLOCC ekvivalencia osztalyozas, két részrendszer
tiszta allapotbol tisztat SLOCC-al (Vidal tétele).

Kvantum 6sszefon6das I'V. — Kevert allapotok 6sszefonédasa. Definici6 és
tulajdonsagok, tant operatorok, CHSH-tanu, szeparabilitasi kritériumok (poziciv
leképezés kritérium, parcialis transzponalt kritérium, redukcié kritérium, reshuff-
ling kritérium (lehet, hogy ezt nem mondtam el, de jol rimel a parcialis transzponélt
kritériumra), majoralasi és entropia kritériumok), dsszefonodasi mértékek jo tulaj-
donségai, osszefonodasi mértékek (... ).



