Kvantum osszefondédas — 2014 tavasz

Bevezet§ jellegii speci a kvantum 6sszefonddasba, fizikus, matematikus, BSc., MSc.
és PhD. hallgatoknak. Témaja a kvantum Osszefon6déas bemutatésa véges dimen-
zi6s Hilbert tereken, ahol geometriai megkozelitéssel az elvont fogalmak szemléle-
tessé tehetGek. Javasolt eltanulményok: kvantummechanika és lineéris algebra. A
két évvel ezel6tt tartott speci anyaga kissé tjragondolva keriil eladasra.

A természetben a fizikai rendszerek kis méretskalan ,kvantumosnak”, nagy méret-
skalan , klasszikusnak” nevezett viselkedésével talalkozunk. A kvantumos viselkedés
egyik legfontosabb, mondhatni, karakterisztikus megnyilvanulésa egy nagyon érde-
kesen viselkedd korrelacio-tipus, az 0sszefonodés. Erre klasszikus valoszintiségi mo-
dellekkel leirt klasszikus rendszerek nem képesek, ugyanakkor kvantumrendszerek
esetében az Osszefonodas egyszerd kovetkezménye a Hilbert-tér formalizmusnak.
Az osszefonodas, illetve tagabb értelemben a kvantumos korrelaciok vizsgalata, a
gyakorlati alkalmazasokon tul, egy nagyon fontos nézépont a klasszikus és kvan-
tum fizika kozti hatar megismeréséhez. Matematikus hallgatok szamara is érdekes
lehet egy altalanositott valoszintiségelmélet megimerése.

A tervezett tematika roviden:

e a felhasznalt informaci6elméleti, konvex-geometriai fogalmak bevezetése,

e diszkrét valoszintségeloszlasok jellemzése (entropiak) és rajtuk végzett mii-
veletek (sztochasztikus leképezések),

e allapotok tere (projektiv Hilbert tér és stirtiségmatrixok konvex tere),

e kvantumaéllapotok jellemzése (entropiak) és rajtuk végzett miveletek (telje-
sen pozitiv leképezések),

e kvantumos szuperpozicio és klasszikus keverés
e kvantummérés (Schrodinger macskaja),
o Osszetett rendszerek és Gsszefonodas, miiveletek (kvantum-teleportalas),

e Osszefont allapotok osztalyozasai (altalanos megfontolasok, LOCC, SLOCC,
2 és 3 qubit eredmények),

e Osszefonodasi kritériumok (witness-operatorok, CHSH-Bell-egyenlStlenségek)
és mértékek (altalanos megfontolasok és 2 és 3 qubit eredmények).

Tovabbi informaciok a honlapomon az oktatas meniipont alatt.
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