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A Pauli operatorok szokasos matrixai:

o1 o —i 10
01 = 1 07 g2 = ’l/ 0 9 03_0 _17

és barmely x = (1, z2, z3) szaimharmas esetén hasznaljuk a xo = Z?:l x;0; jelolést.

4. feladat — spin operator diagonalizalasa

Feles spin esetén a harom ortogonalis spin-irdnyhoz tartozé operatorok S; = %ai, Ekkor

a
sin @ cos ¢

v = |sinfsing| €R®*  (|¥[|*=1)
cos
iranya spin operatora vS = Y v;5;. Mik lesznek ennek a sajatértékei és a sajatvektorai?
(Oran felirtam, de nem szamoltam ki, itt most szamoljatok ki!)

5. feladat — Hadamard transzformacio

Egy qubit allapota megadhaté a
1
0= 3 (I + r0')

stirtiségoperatorral, ahol a Bloch-vektor r € R?® a Bloch-gdmbben van (||r|| < 1). Az
ugynevezett Hadamard-transzformacio a

H = \}i E _11} e U(2)

maétrixszal vett unitér transzformécié. Hogyan tudjuk ezt elképzelni, vagyis mi lesz ennek
hatésa a Bloch-gémbon:
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6. feladat — spin-flip

Egy qubit allapotéan hajtsuk végre az igynevezett spin-flip transzformaciét, amely komp-
lex konjugélas, majd unitér transzformécié a oo Pauli-métrixszal. (Ez egylitt egy anti-
unitér transzformécio, 6ran talan majd lesz sz6 az ilyenekrsl.) Hogyan tudjuk ezt elkép-
zelni, vagyis mi lesz ennek hatasa a Bloch-gémbon:
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(A csillag komplex konjugalast jelent.) Mit is jelent ez, ha a spinre tgy gondolunk, mint

valamire, ami forgést jelent (axialvektor)? Mi torténne, ha elhagynank a komplex konju-
galast?



