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A tételek az anyag felosztasat kovetik, ezért tul hosszuak, vizsgan egy tételnek csak
egy részérdl kell majd beszélni. A tételek részei altaldban mind a klasszikus, mind a
kvantum esetre értendgek (ahol ez értelmes). Az id6 hidnyaban kimaradt témak sziirkével
vannak frva, ezek nem részei a vizsganak. A cimszavak utén szogletes zardjelben taldlhato
a javasolt irodalom, ahol nincs ilyen, ott sajat anyagot mondtam. Altaldban érdemes
forgatni a [BZ06] és [NC00] miiveket, de az elsadason sokszor letisztultabb, és az adott
téméra fokuszaltabb targyalas hangzott el.

(A kavésbogre folt egy LaTeX feature. http://hanno-rein.de/archives/349)

1. Klasszikus és kvantum rendszerek. (diszkrét véges rendszerek) Események,
megfigyelhetd mennyiségek, allapotok (valoszintségi eloszlas strtiségek, stirtiség
operatorok, tiszta és kevert allapotok), allapot terek (keverés, konvexitas, szimp-
lex, konvex test, Hilbert tér, szuperpozicid), mérés (csak projektiv mérés, Born
szabaly). Példak (konvex geometria [[BZ06]: 1.1 fejezet|, klasszikus bit, trit, kvan-
tum bit, ilyenek projektiv mérése).

[Nagyon alapszintt, konnyen olvashaté bevezetd: [NCO00| 2.1 és 2.2 fejezetek]
[kvantum allapottér: [BZ06] 8. fejezet]

2. Osszetett klasszikus és kvantum rendszerek. Egyiittes események, megfi-
gyelhet§ mennyiségek, tenzorszorzat struktira, egylittes és marginélis allapotok
[[NCO0] 2.4.3 fejezet] (Schmidt dekompozicié [[BZ06] 9.2 fejezet]), allapot terek,
mérés. Példak (két klasszikus bit, két kvantum bit, Pauli- és Bell-diagonalis alla-
potok).

3. Klasszikus és kvantum allapot transzformaciok. Sztochasztikus leképezések
(és reprezentaciojuk [[BZ06]: 2.1 fejezet kis része|, zart rendszer idéfeljédése, rend-
szer hozzatevése, eldobasa), teljesen pozitiv nyomorzd leképezések (Kraus reprezen-
tacio, zart rendszer idsfeljdése, rendszer hozzatevése, eldobésa [[BZ06]: 10. feje-
zet egy része|), mérés (Osszeomlas, szelektiv/nemszelektiv, projektiv/altalanositott,
POVM és Naimark tétel) beagyazas. Példék (projektiv mérés klasszikus és kvantum
biten, kvantum keverés/szuperpozicio).


http://hanno-rein.de/archives/349

4. Altalanositott kvantummeérések viszonyai. Kommutals, nem-zavaras, egyiitt-
mérhetGség, koegzisztencia [az anyagot a [HW10, RRW13| cikkek alapjan mond-
tam]|.

5. Klasszikus és kvantum allapotok kevertsége, megkiilonboztethetésége.
Kevertség részben rendezéssel (majoralas, klasszikus és kvantum Hardy-Littlewood-
Polya lemma, Uhlmann majoralasi tétel a kvantum esetre, Schur tétel [[BZ06]: 2.1,
12.5 fejezet|) kevertség entropiaval (Shannon/Neumann, Rényi, Tsallis [[BZ06]: 2.2,
12.5 fejezet|), megkiilonboztethetdség relativ entropiaval (monotonités, kapcsolat
az entropiaval [[BZ06|: 2.3, 2.7, 12.2, 12.3, 12.4 fejezet|), Schrodinger keverék tétel
(Schmidt dekompozicioval [[BZ06]: 8.4 fejezet]). Példak (majoréalas klasszikus biten,
triten, kvantum biten).

6. Hatarozatlansagi relaciok. Heisenberg-féle (... ), entropikus (... ), Példak (kvan-
tum biten).

7. Klasszikus és kvantum feltételes allapotok. Mérés egyik részrendszeren, Gssze-
omlas a masikon (szelektiv/nemszelektiv, projektiv/altalanositott). Példak (pro-
jektiv mérés két klasszikus biten, tiszta allapotu két kvantum biten). Einstein-
Podolsky-Rosen paradoxon, Clauser-Horne-Shimony-Holt egyenlétlenség [[BCP+14]
1.A fejezet, illetve [NC00| 2.6 fejezet hozzéolvashato].

8. Miiveletek Osszetett klasszikus és kvantum rendszereken. Miiveletek Gssze-
tett klasszikus rendszereken (globélis/lokalis, kommunikacio), miiveletek Osszetett
kvantum rendszereken (globalis/lokalis, klasszikus/kvantum, klasszikus/kvantum
kommunikacio), tavoli laboratérium paradigma (lokalis kvantum miveletek klasszi-
kus kommunikéaciéval, determinisztikus és sztochasztikus konvertalhatosag és ekvi-
valencia, tiszta allapotokra Nielsen tétel, Vidal tétel). Példak (teleportalas, desztil-
lalas |benne vannak pl [NCOO|-ban, de nem olyan elegansan]|).

9. Klasszikus és kvantum korrelaciok. Klasszikus rendszerek (korrelalatlan/kor-
relalt, korrelacio mértékei), kvantum rendszerek (korrelalatlan/korreléalt, korrelacio
mértékei, nemdiszkordans /diszkordans, diszkord mértékei, szeparalhato/6sszefont,
osszefonodéas mértékei), osszefonodas mértékei a tavoli labor paradigma alapjan
(Vidal-Horodecki tételek). Példak (két klasszikus bit, két kvantum bit).

10. Osszefon6das eldontése. Majoralasi és entropikus kritériumok, CHSH-egyenl&t-
lenségek, tant operatorok, pozitiv de nem teljesen pozitiv leképezések.
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