Kvantum osszefondédas — 2021 tavasz

Bevezet§ jellegii speci a kvantum Osszefonodasba, fizikus, matematikus, BSc., MSc. és
PhD. hallgatoknak. Témaja a kvantum Osszefonddés bemutatasa véges dimenzios Hil-
bert tereken, ahol geometriai megkozelitéssel az elvont fogalmak szemléletessé tehetGek.
Javasolt el6tanulményok: kvantummechanika és lineéris algebra. A harom évvel ezelGtt
tartott speci anyaga kissé atdolgozva keriil elGadasra.

A természetben a fizikai rendszerek kis méretskalan ,kvantumosnak”, nagy méretskalan
Jklasszikusnak” nevezett viselkedésével taldlkozunk. A kvantumos viselkedés egyik leg-
fontosabb, mondhatni, karakterisztikus megnyilvanulasa egy nagyon érdekesen viselkedd
korrelacio-tipus, az Osszefonodés. Erre klasszikus valoszintiségi modellekkel leirt klasszi-
kus rendszerek nem képesek, ugyanakkor kvantumrendszerek esetében az 6sszefonddas
egyszeri kovetkezménye a kvantumos szuperpozicié elvbdl kovetkezd Hilbert-tér forma-
lizmusnak. Az 6sszefonodés, illetve tagabb értelemben a kvantumos korrelaciok vizsgalata,
a gyakorlati alkalmazasok mellett, egy nagyon fontos nézépont a klasszikus és kvantum
fizika kozti kiilonbségek megismeréséhez. Matematikus hallgatok szaméra is érdekes lehet
egy altalanositott valoszintiségelmélet megismerése.

A tervezett tematika roviden:

e a felhasznalt informacioelméleti, konvex-geometriai fogalmak bevezetése

e klasszikus diszkrét valoszintiségeloszlasok konvex tere, jellemzése (entropiak) és raj-
tuk végzett miiveletek (sztochasztikus leképezések)

e kvantumallapotok tere (projektiv Hilbert tér és stirtiségmatrixok konvex tere), jel-
lemzése (entropiak) és rajtuk végzett miiveletek (teljesen pozitiv leképezések)

e kvantumos szuperpozici6 és klasszikus keverés

e kvantumos hatérozatlansag

e kvantummeérés (Schrodinger macskaja)

e Osszetett rendszerek korrelacioi, klasszikus és kvantum esetben

o Osszetett rendszerek és Osszefonodés, miveletek (kvantum-teleportalas, 6sszefono-
dés desztillalasa)

e Osszetett rendszerek nemlokalis korrelacioi (Bell/ CHSH egyenlétlenségek)

e Osszefont allapotok osztélyozasai (altalanos megfontolasok, LOCC, SLOCC, 2 és 3
qubit eredmények)

o Osszefonodasi kritériumok (witness-operatorok, CHSH-Bell-egyenl6tlenségek) és mér-
tékek (altalanos megfontolasok és 2 és 3 qubit eredmények).

A neptunbeli id6ponton megbeszélés alapjan moédosithatunk. Tovabbi informéciok a lenti
honlapon az oktatas meniipont alatt.
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